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BESCmEIBUNG 
TITEL 

Votrichtung zur Verifikalion von Sicherheitsmearkinalen 



TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Voiiichtung und ein Verfehren zur 
Sichtbannachxmg von in einem Objekt voihandenen Sicherheitselementen, welche 
mindestens ein photolumineszierendes Segment aufweisen, das durch eine linear 
polarisierte Absorption gekennzeichnet ist. 

Ein derartiges Sicherheitselement ist z. B. in der WO 00/19016 beschrieben worden. 



STAND DER TECHNIK 

Es ist gemanlun bekannt, dass fur Sichaheitspapiere und Sidierheitsartikel ganz 
aUgemein, zum Beispiel fur Banknbten, Checks, Aktien, ObUgationen, Answeise, 



Passe, Fuhrerausweise, Eintrittskarten, Briefinarken land ahnliche Dokumente oder 
beispielsweise fiir Bankkarten, Kredifkarten und dergleichen Sicherheitselemaite 
eingesetzt werden, welche den Zweck haben, die Falschung dieser Objekte durch 
Unberechtigte zu verhindem oder zu erschweren (R. van Raiesse, Optical Document 
Security" (1997), Artech House, Boston). . Gleicihennassen werden solche 
Sicherheitselemente dazu verwendet um die Ecbtheit oder Gultigkeit von Objekten zu 
kennzeichnen oder ganz allgemein, um die Identifikation von Objekten zu ennoglichen 
oder zu erleichtem. 

Zum Beispiel ist die Verwendung von Sicherheitsfaden oder -Streifen, welche 
beispielsweise aus einem mit Metall beschichteten Kunststoff besteben konnen, in 
Sicherheitspapieren, iosbesondere fur die Verwendung in Banknoten und ahnlichen 
Wertp^ieren weit verbreitet. Wenn diese Sicherheitsfaden oder -Streifen beispielsweise 
in das Sicherheitspapier eingebettet werden und dieses anschliessend allenfalls bedruckt 
wird, konnen diese Sicherheitselemente nicht ohne weiteres erkannt werden, wenn das 
Objekt in Reflexion betrachtet wird. Sie erscheinen aber als dunkler Schatten wenn das 
Objekt durchleuchtet und damit in Transndssion observiert wird. 

Insbesondere um die Falschungssicherheit von Sicherheitsartikeln, beispielsweise von 
Sicherheitspapieren, zu gewahrleisten, sind in der letzten Zeit viele Vorschlage gecnacht 
worden, Sicherheitselemente mit bestimmten Eigenschaften zu versehen, so dass nicht 
nur die Gegenwart von Sicherheitselementen an und fur sich, sondem insbesondere 
auch das Vorhandensein spezieller Eigenschaften die Authentizitat des gesicherten 
Objekts garantieren soli (US 4,897,300; US 5, 118,349; US 5,314, 739; US 5,388,862; 
US 5,465,301, DE-A 1,446,851; GB 1,095,286). Aus der DE-A 1 ,446,851 ist ziim 
Beispiel ein Sicherheitsfaden bekannt geworden, welcher eine mehrfarbige Mikro- 
Bedruckung aufweist; die Dmckfarbe kam dabei auch fluoreszierend sein. Die mit 
imterschiedlicher Farbe bedruckten Flachen sind bei diesem Faden so klein oder so nahe 
zusammen, dass sie von blossem Auge nicht unterschieden werden konnen und dem 
Betrachter deshalb als einfarbiges Muster erscheinen. Die Milcro-Bedruckung und deren 
unterschiedliche Farben konnen dagegen mit Hilfe einer Lupe oder eines Mikroskops 
erkannt werden. 
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Weiterhin sei auf die WO 00/19016 hingewiesen, in welcher ein Sicherhdtspapier oder 
ganz allgemein Sicherheitsartikel beschrieben werden, welche mindestens ein 
Sichearheitselement beinhalten, das mindestens ein photoliiinineszierendes Segment 
aufweist, das durch eine linear polarisierte Photolinnineszenz nnd/oder linear 
polarisierte Absorption gekennzeichnet ist. In diesem Dokument wird darauf 
hingewiesen, dass linear polaiisiertes Anregungslicht, welches beispielsweise durch 
eine exteme Lichtquelle i. V. m. einem linearea Polarisator erzeugt werden kann, vom 
Segment je nach Orientierung der Polarisationsachse des Segments und der 
Polarisationsrichtung des Anregungslichtes, unterschiedlich stark absorbiert wird, was 
bei der Betrachtung durch das blosse Auge zu einem starken hell/dunkel-Kontrast 
fuhrenkann. 

Des Weiteren sei auf die US 5,892,239 hingewiesen, welche ein Gerat zur Identifikation 
von Sicherheitsmerkmalen auf einem Sicherheitsdokument beschreibt, bei welchem mit 
unpolarisiertem Licht eingestrahlt wird und ein Polarisator bei der Detektion verwendet 
wird. Eine ahnliche Vorrichtung beschreibt die US 4,990,790. 

Im Zusaimnenhang mit derartigen Sicherheitsmerkmalen mit photolumineszierenden 
Segmenten mit polarisierenden Eigenschaflen besteht ein Bediirfiais nach Vorrichtungen 
zur Detektion respektive Verifikation von derartigen Sicherheitsmerkmalen. Derartige 
Vorrichtungen soUen eine hohe Auflosung sowie guten Kontrast aufweisen und dabei 
technisch einfach und insbesondere sehr kompakt realisierbar sein, das heisst 
widerstandsMiig, leicht mitfuhrbar und billig herstellbar sein, um eine weite 
Verbreitung zu ermoglichen. 

DARSTBLLUNG DER ERFINDUNG 

Der Erfindung liegt denmach die Aufgabe zugrunde, ein Verfiihren respektive eine 
Vorrichtung zur Sichfbarmachung von in einem Objekt vorhandenen 
Sicherheitselementen zur Verfugung zu stellen, wobei die zu beobachtenden 
Sicherheitselemente mindestens ein photolumineszierendes Segment aufweisen, das 
durch eine linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist. Die Vorrichtung soil dabei 





sdir kompakt sein md ein Idchtes und zuverlassiges Erkennen der Sicherheitselemenle 
enno^chen, ohne dafur anf eine komplizierte und ggf. anfilUge Bauweise Ruckgriff 
nehmen zu mussen. 

Die Losung dieser Aufgabe wird dadurdi erreicht, dass wenigstens eine UV-LichtqueUe 
in Fonn dner UV-Diode sowie wenigstens ein Polarisationsfilter derart angeordnet 
sind, dass das Ucht der UchtqueUe durch den Polarisationsfilter linear polarisiert wird, 
in einem Dunkelraum auf das Objekt respektive auf die darin voihandenen 
photolnmineszierenden Segmente trifft, und vom Segment photolumineszierendes licht 
im sichtbaren Bereich durch eine Beobachtungsoffirang beobachtet werden kann. 
Der Kem der Erfindung besteht mit anderen Worten darin, in einer kompakten 
Bauweise unter Zuhilfenahme einer oder mehrerer UV-Dioden, weldie ausserst klein 
sein konnen und einen niedrigen Energiebedarf haben, ein Gerat zur Verifikation von 
polarisierenden und fluoreszierenden Sicherheitsmerkmalen zur Verfugung zu stellen, 
welches sich biUig herstellen lasst, billig im Betrieb ist (einfache Batterien) und welches 
kaum anjSUig in Bezug auf Stonmgen isL Es zeigt sich namlich, dass 
iiberraschenderweise UV-Dioden dbae durchaus geaugende Lichtstarke aufweisen, urn 
ein derartiges kompaktes Analysegerat zu bauen. Eine zuverlassige Beobachtung audi 
bei Tageslicht wird dabei durdi die Anordnung eines dunklen Raumes, in welchem das 
Objekt mit dem Sicherhdtsmerkmal von einem UV-Iichtstrahl angestrahlt wird, und 
welcher dmMe Raum eine spezifische Beobaditungsoffiiung aufweist, gewahrldstet. 
Gemass einer ersten bevorzugten Ausfiihnmgsform der Erfindung handelt es sich bei 
der UV-Diode um eine Diode welche Licht im UV-Bereich von 300 bis 400 Nanometer, 
insbesondere im Bereich von 350 bis 385 Nanometer emittiert, wobei die UV-Diode 
eine optische Leistung von im Bereich von 0,5 bis 20 mW, insbesondere bevorzugt von 
1 bis 5 mW bei emem Strom von 15 bis 20 mA und Raumtemperatur erbringt. Derartige 
Diodtai fur den UV-Bereich sind heutzutage in ausserst Meiner Bauweise verfu^ar, z. 
B. mit Durdbmessem von im Bereich von 3 bis 7 mm und einer Hohe von 3 bis 10 
MiUimetem, was sie fur die hier beschriebene Verwendung geeignet macht. 
hisbesondere ist es so moglidi, die Vonichtung handhabbar und in Form eines kleinen 
Stifles auszubilden, wobei z. B. mit dem dnen Ende das Objekt mit Hilfe eines im 
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wesentlichen parallel zur Achse gedchteten UV-Lichtstrahls angestraMt werden kann 
imd durch eine Beobachtungsof&mng beobachtet werden kann. Ein derartiges 
Handgerat kann zu niedrigen Kosten hergestellt werden, und ist insbesondere z.B. leicht 
in einer Westentasche mitfuhrbar, was eine nniverselle und mobile Verwendung als 
Analysegerat ermog^cht 

Um die Qxialitat der Beobachtung weiterhin zu erhohen, kann gemass einer weiteren 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung die Beobachtung durch 
einen Filter geschehen, welcher Licht im Wellenlangenbereich der UV-Diode im 
wesentlichen nicht passieren lasst, wahrend Licht im Wellenlangenbereich des vom 
Segment photolumineszierenden sichtbaren lichtes im wesentlichen ungehindert 
passieren kann. Ein derartiger Filter kann einfach vor die Beobachtungsofbung 
montiert werden und erhoht die Qualitat der Beobachtung infolge der Elimination von 
Storsignalen. Es ist auch mSglich, an Stelle eines bandselektiven Filters auch im 
Beobachtungspfad einen starren oder ggf. ebenfalls beweglichen Polarisationsfilter 
votzusehen, sodass nur vom Sicherheitsmerkmal emittiertes linear polarisiertes licht 
einer bestimmten Polarisationsrichtung beobachtet wird. So werden Storsignale noch 
effizienter unterdriickt xmd die Beobachtung vereinfacht und vetbessert. 

Gemass einer weiteren bevorzxigten Ausfuhrungsform kann der Polarisationsfilter zur 
Beobachtung um eine Achse senkrecht zur Ebene des Polarisationsfilters rotiert. werden. 
Wahrend der durch die Polarisationseffekte der Sicherheitsmerkmale auftretende 
hell/dunkel-Effekt bd einem starren Polarisationsfilter nur sichtbar wird, wenn das 
Handgerat um eine Achse im wesentlichen senkrecht zur Ebene des Polarisationsfilters 
gedreht wird, kann bei Vorliegen eines im Gehause drehbaren Polarisationsfilters dieser 
Effekt sehr einfach und zuverlassig bewirkt werden. Dabei kaim diese Rotation des 
Polarisationsfilters ixber oitsprechende Mittel, z- B. in Form eines Stifl:es zur Bewegung, 
direkt von Hand oder aber mit Hilfe eines tJbersetzungsmechanismus' geschehen, wobei 
insbesondere bevorzugt eine Rotation des Filters um wenigstens 180 Grad moglich ist. 
Vorzugsweise handelt es sich beim Ubersetzungsmechanismus vim eine Moglichkeit, 
den Polarisationsfilter uber eine einfache Knopfbewegung, z. B. mit dem Daumen am 
einen Ende des Stifls, in Rotation zu versetzen. Dies kann z. B. gegen eine Federkraft 




erfolgen, sodass der Polarisationsfilter dutch ein Herunterdriicken des Knopfes mn 
wenigstens 180 Grad rotiert wird, und sich beim Loslassen des Knopfes auf Grund der 
Federkrafl selbststandig wieder in seine urspriinglidhLe Position zuruck rotiert. Ein 
derartiger Mechanismus ist 2, B. nber eine Spiralfeder imd geeignet timgelenkte Zuge 
realisierbar. Altemativ ist es audi moglich, den PolarisationsjBlter mit Ifilfe eines 
kleinen Motors zu rotieren, wobei der Polarisationsfilter mit einer Rotationsfrequenz im 
Bereich von 0,2 bis 5 Hz, insbesondere bevorzugt mit einer Rotationsfirequenz von 0,5 
bis 2 Hz drehbar ist. Es kann sich dabei um eine kontinuierliche Drehbaikeit handeln, 

Eine andere bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindtmg ist dadurch 
gekennzeicihnet, dass die Vorrichtung in Form eines Stifles ausgestaltet ist, welcher uber 
ein zylindrisches Gehause zur Aufiiahme von wenigstens einer Batterie vxxd einer Diode 
und iiber einen unteren zylindrischen Gehauseteil, mit ggf, grosserem Durchmesser, 
verfugt, wobei der untere Gtehauseteil einen Hohlraum als Dunkelraum n^t einer 
Beobachtungsoflhung bildet, mit welchem das zu beobachtende Objekt iiberdeckt 
werden kann, wobei insbesondere bevorzugt das Gerat eine Lange von weniger als 10 
Zentimeter und an seiner dicksten Stelle einen Durchmesser von weniger als 2,5 cm 
aufweist. Bevorzugt handelt es sich bei der Beobachtungsofi&inng um eine Of55i\mg im 
unteren Gehauseteil in Form einer sich von der Unterkante des unteren Gehauseteils 
erstreckenden Segment-Ausspanmg mit einem OflSiimgswinkel von im Bereich von 90 
bis 1 50 Grad bei einer Hohe von weniger als 1 .5 cm. 

Anstelle oder zusatzILch zu einem Filter, wie er bereits oben beschrieben wurde, kaim, 
gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform, die Beobachtung durch eine 
Linse, insbesondere bevorzugt durch ein Vergrosserungsglas erfolgen, das heisst es 
kann eine Linse respektive ein Vergrosserungsglas vor oder in die 
Beobachtungsofl&iung gesetzt werden. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemassen Vorrichtung ergeben 
sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Die vorliegende Erfindung betrifift ausserdem ein Verfahren zur Sichtbarmachung von 
in einem Objekt vorhandenen Sicherheitselementen, welche mindestens ein 
photolumineszierendes Segment aufweisen, das durch eine linear polarisierte 
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Absorption gekermzeichnet ist. Dabei ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass 
Licht wenigstens einer Lichtquelle in Form einer UV-Diode durch wenigstens einen 
Polarisationsfilter linear polarisiert wird, in einem Dunkelraum auf das Objekt 
respektive anf die darin vorhandenen photolxunineszierenden Segmente triflEl, und vom 
Segment photolnmineszierendes licht im sichtbaren Bereich durch eine 
BeobachtungsofiBbomg beobachtet wird. Insbesondere bevorzugt wird das Verfahren 
unter Verwendung einer Vorrichtung, wie sie obCTL beschrieben ist, durchgefuhrt. 

Weitere bevorzugte Ausfuhmngsformen des erfindungsgemassen Vofahrens ergeben 
sich aus den abhangigen Anspriichen. 

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUR 

Die F rfindu ng soU nachfolgead anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Znsanmienhang 
mit der Zeichnimg naher erlautert werden, Es zeigt: 

Fig. 1 a) eine perspektivische Ansicht von schrag imten auf ein Handgerat ; b) eine 
Ansicht von unten mit Anzeige der Rotierbarkeit des Polarisationsfilters ; c) eine 
Frontansicht des Handgerats mit Einblick in die Beobachtungsoffiiung ; d) eine 
Seitenansicht des Handgerats mit Darstellung der iimenliegenden Teile sowie 
Darstellung der Beobachtung. 

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

Fig. 1 a) zeigt eine perspektivische Ansicht eines Handgerates 20 von schrag unten. Das 
Handgerat umfasst ein zylindrisches Gehause 1, in welchem eine oder mehrere 
Batterien ( z.B. hier 3 Knop£zellen von VINNIC des Typs Alkahne CeU LI 154: lEC- 
Design: LR44 ; Durchmesser: 11.6nmi; H5he: 5.4inm; Spannung: 1.5V; Kapazitat: 
164inAh; Standardstrom: 0.22mA ; Gewicht: 1.88^ untergebracht werden konnen, und 
welches am oberen Ende durch einen Schraubdeckel 9 verschlossen werden kann. Am 
zylindrischen Gehauseteil ist ausserdem ein Schalter 13 vorhanden, mit welchem das 
UV-Licht ein und ausgeschaltet werden kann. Das zylindrische Gehause 1 wdst einen 
Durchmesser von 1.3 cm auf. Am unteren Ende ist ein unterer Gehauseteil 2 




angeordnet, welcher emen grosser^- Durchmesser von 2 cm aufweist. Der untere 
Gehauseteil wird fiber Madenschraubea 6 am zylindiischea Gehauseteil 1 befestigt. Im 
Iimeren des unteren Gehauseteils 2 respektive am Ende des zylindrischen Gehauseteils 
1 ist die UV-Lichtquelle angeordnet, sowie der Polarisationsfilter 4, welcher seEikrecht 
zur Achse 19 des Handgerats 20 orientiert ist Der Polarisationsfilter 4 ist in einer 
Fassimg 5 gehaltert imd weist eine im wesentlichen runde Form auf. Als lineare 
Polarisationsfilta: konnnen marktubliche UV-Polarisationsfilter in Frage, korikret wurde 
ein Filter von Polaroid mit dem Handelsnamen "HNP'B linear ultraviolet*", mit einem 
spektralen Bereich von 275 - 750 nm C^iefergrosse von 100 x 100 x 0,15 mm) 
verwendet. Die Fassimg 5 ist dabei xrai die Achse 19 des Handgerats drehbar gelagert, 
xmd vm den Polarisationsfilter 4 zu drehen ist ein Stift 7 an der Fassung 5 befestigt, 
welcher Stift 7 dnrch erne entsprechende, schlitzfiirmige OfiBiimg im unteren 
Gehauseteil 5 nach aussen ragt und zur Betrachtuag des hell/dunkel-Effekts der 
polaxisierenden Sicherheitsmerkmale bei rotierendem Polarisationsfilter von Hand 
gedreht werden kann. In diesem speziellen Fall lasst sich der Filter um 180 Grad 
drehen, ist aber auch moglich, fur den Stift 7 einen Schlitz vorzusehen, welcher eine 
Drehbarkeit um bis zu 270 oder mehr Grad erlaubt. Ausserdem ist es moglich eine 
Spiralfeder vorzusehen, sodass der Filter nach Drehung in eine Richtung von selbst 
wieder in die ursprungliche Lage zuruckkehrt. 

Es ist auch moglich, den Polarisationsfilter 4 mit einem Motor in Rotation zu versetzen, 
oder aber einen Mechanismus vorzusehen, bei welchem fiber einen z. B. im Bereich des 
Schraubdeckels 9 angeordneten Knopf, welcher mit dem Daumen betatigt werden kann, 
der Polarisationsfilter 4 rotiert werden kann. 

Der unta-e Gehauseteil 2 ist am unt^en Ende des Handgerats 20 als Rohr ausgebildet, 
sodass sich nach unten hin ein Dunkelraum 1 7 bildet, mit welchem das zu beobachtende 
Objekt 8 uberdeclct werden kann. So wird verhindert, dass Tageslicht die Beobachtung 
st5rt. Der Lichtkegel 12, welcher von der UV-Diode 18 ausgeht und durch den 
Polarisationsfilter 4 linear polarisiert ist, tritt entlang der Achse 19 des Handgerats in 
diesen Dunkelraum 17 und auf das Objekt 8. Zur Beobachtung weist der untere 
Gehauseteil 2 eiue Beobachtungsofi&iung 10 auf, welche in Form eines seitlichen 




Ausschnitts ausgestaltet ist. Diese Beobachtun^ofBixmg 10 kann entweder voUstandig 
ofifen sein, oder aber zusatzlich mit einem UV-Filter und/oder mit einer Linse, z. B. 
dnem Vergtosserungsglas, abgedeckt sein, van. die Beobachtung zu vetbessetn. 

Fig. lb) zeigt eine Ansicht von unten in den Dunkelraum 17. Dabei ist insbesondere der 
Bereich 14 der Rotation des Polarisationsfilters 4, wie er iiber den Stift 7 von Hand 
uberstrichen werden kann, mit einem Doppelpfeil angegeben. Ausserdem ist arkennbar, 
dass der Polarisationsfilter 4 nicht zwingend in einer kreisrunden Fassung 5 gefesst sein 
muss. 

Fig. Ic) zagt eine Frontansicht eines Handgerats 20. Dabei ist etkennbar, wie das 
Objekt 8 vom imteren Gehauseteil 2 zur Beobachtung abgedeckt wird, sodass der zu 
untersuchende TeQ des Objektes 8 vom Dunkebraum 17 abgedeckt wird nnd so 
Tageslicht wirksam abgeschiimt wird. Die Beobachtung erfolgt durch die 
Beobachtungsoffiiung 10. Die gesamte Vorrichtung 20 weist eine Hohe von 9 cm au^ 
und kann so gut in einer Westentasche oder ahnlichem mitgefOhrt werden. 

Zur Analyse eines Objektes 8 mit Sicherhdtsmerkmalen wird das Objekt auf eine 
Ebene gelegt, und das HandgerSt derart vhes: das Objdct gefiihrt, dass das Objekt durch 
den unteren Gehauseteil 2 abgedeckt wird. Dabei sollte darauf geacihtet werden, dass 
kein stSrendes Licht seitlich zwischen Objekt und Untersdte des Gehauses in den 
Innenraum 17 gelangen kann, und so die Qualitat der Beobachtung schmalem kann. 

Abschliessend zeigt Fig. Id) eine Seitenansicht des Handgerats. Hierbei ist angedeutet, 
wie der Beobachter 15 das von den Sicherheitsmerkmalen emittierte Licht 16 im 
sichtbaren Bereich durch die Beobachtungsofifiiung 10 betrachtet. Ausserdem sind 
gestrichelt die Anordnung von Polarisationsfilter 4 und Diode 18 im Inneren des 
Handgerats 20 angedeutet. Bei der UV-Diode 18 handelt es sich urn Dioden, wie sie 
beispidswdse von Roithner Lasertechnik, A-1040 Wien unter den Bezdchnungen RLT 
370-110 (ca. 1 mW Ldstung auf der Haiqjtachse der Diode bd dner Strahldivergaiz 
von 110 Grad) respektive RLT 370-10 (ca. 0.75 mW Leistung auf der Hauptadise der 
Diode bei dner Strahldivergenz von 10 Grad, dieses Moddl wurde auf Grand der 
Fokussierung des Strahls bdm vorliegendai Ausfuhrungsbeispiel verwendet) erhaltlich 
sind. Diese Dioden strahlen Licht im Wellenlangenbareich von 350 bis 400 Nanometer 




ab,-Wobei das Maximum der Mtensitat bei zirlca 370 Nanometer lokalisiert ist (spektrale 
Breite auf halber Hohe ca. 12 Nanometer). Die Dioden sind frei von sichtbaren Licht 
Die angegebenen Leistungen ergeben sich bei 25 Grad Celsius und ein^r Gleichstrom- 
Spannung von 3.9 V bei 10 mA. Es handelt sich in beiden Fallen um GaN Dioden, bei 
welchen eine Linse vorgeschaltet ist Ebenfells mSglich sind UV-Dioden auf GaN- 
Basis, wie sie von Toyoda Gosei Co. Ltd unter den Marken "Purple" z. B. mit den 
Typenbezeichnungen B1L5M-3P0AP-02 sowie E1L5M-4P0A2-01 und E1S09-0P0AP- 
02 (spektraler Bereich von 370 bis 420 Nanometer mit einem Maximum bei 385 
NanometCT, bei einer Leisturig von im Bereich von 1 bis 20 mW bei Raumtemperatur) 
angeboten werden. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Vorrichtung (20) zur Sichfbannachung von in einem Objekt (8) vorhandenen 
Sicherheitselementen, welche mindestens ein photoliinodneszierendes Segment 
aufweisen, das durch eine linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist, 

dadnrch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine UV-Lichtquelle in Form einer UV-Diode (18) sowie wenigstens 
ein Polarisationsfilter (4) d^art angeordnet sind, dass das Licht der Lichtquelle 
(18) durch den Polarisationsfilter (4) linear polarisiert (12) wird, in einem 
Dunkekaum (17) auf das Objekt (8) respektive auf die darin vorhandenen 
photolumineszierenden Segmente trif5ft, nnd vom Segment 
photolumineszierendes Licht (16) im sichtbaren Bereich durch eine 
Beobachtungsoffiiung (10) beobachtet werden kann, 

2. Vorrichtung (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens 
eine UV-Diode (18) Licht un TJV-Bereich von 300 bis 400 I^anometer, 
insbesondere im Bereich von 350 bis 380 Nanometer emittiert, und dass die UV- 
Diode (18) eine optische Leistung von im Bereich von 0,5 bis 20 mW, 
insbesondere bevorzugt von 1 bis 5 mW bei einem Strom von 15 bis 20 naA und 
Raumtemperatur erbringt. 

3. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die Vorrichtung (20) handhabbar xmd in Form eines 
kleinen Stifles ausgebildet ist, wobei mit dem einen Ende das Objekt (8) mit 
Hilfe eines im wesentlichen parallel zur Achse (19) gerichteten UV-Lichtstrahls 
angestrahlt werden kann und durch eine Beobachtungsofi&iung (10) beobachtet 
werden kann. 

4. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 




geketmzeichnet, dass die Beobachtung durcih emeu FUter geschieht, welcher 
Licht im WeUenlangenbereidi der UV-Diode (18) im wesentlichea nicht 
passieren lasst, wahread Licht im WeUenlangenbereich des vom Segment 
photoliiinineszierenden Lichtes (16) im wesentlichen ungehindert passieren 
kann. 

Vomchtung (20) nach einem der voAergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Polarisationsfilter (4) zur Beobachtung raa eine Achse 
senkrecht zur Ebene des Polarisationsfilters (4) rotiert werden kaim. 

Voitichtung (20) nach Ansprach 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotation 
des Polarisationsfilters (4) iiber entsprechende Mittel (7) direkt von Hand oder 
mit Hilfe eines Cfbersetzungsmedianismus' gesdbidit, und dass insbesondere 
bevorzugt eine Rotation des Filters (4) um wenigstens 180 Grad moglich ist. 

Vomchtung (20) nach Ansprach 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Polarisationsfilter (4) mit Hilfe dnes Motors rotiert werden kann, und dass dabd 
der Polarisationsfilter (4) mit eina: Rotationsfcequenz im Bereidi von 0,2 bis 5 
Hz, msbesondere bevorzugt mit einer Rotationsfirequenz von 0,5 bis 2 Hz 
drehbar ist. 

Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorriditung in Form ernes Stiftes ausgestaltet ist, 
welcher uber ein zylindrisches Gehause zur Aufiiahme von wenigstens einer 
Batterie und Diode (18) und uber einen unteren zylindrisdieaa Gehauseteil (2) 
verffigt, wobei der untere Gehauseten (2) einen Dunkekaum (17) mit einer 
Beobachtungsof&ung (10) bildet, mit welchem das zu beobachtende Objekt (8) 
iiberdeckt werdoa kann, wobei insbesondere bevorzugt das Gerat (20) eine 
Lange von weniger als 10 Zentimeter und an seiner dicksten Stelle einen 



Durchmesser von weniger als 2,5 cm aufweist 

Vorrichtung (20) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeidmet, dass die 
Beobachtungsofiaiimg (10) im unteren Gehaiiseteil (2) in Fonn dner sich von 
der Unterkante (11) des unteren Gehauseteils (2) als Segment-Aussparung mit 
einem Ofifiiungswinkel von im Bereich von 90 bis 150 Grad bei einear Hohe von 
weniger als 1 .5 can ausgebildet ist. 

Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beobachtung durch eine Linse, insbesondere bevorzugt 
durch ein Vergrosserungsglas geschieht 

Verfahren zur Sichtbarmachung von in einem Objekt (8) vorhandenen 
Sicherheitselementen, welche mindestens ein photolumineszierendes Segment 
aufweisen, das durch eine linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist, 

welches Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass 

Licht wenigstens einer Lichtquelle in Form einer UV-Diode (18) durch 
wenigstens einen Polarisationsfilter (4) linear polarisiert (12) wird, in einem 
Dunkekaum (17) auf das Objekt (8) respelctive auf die darin vorhandenen 
photolumineszierenden Segmente triflft, und vom Segment 
photolumineszierendes Lidit (16) im sichtbaren Bereidi durch eine 
BeobachtungsSf&Lung (10) beobachtet wird, wobei das Verfehien insbesondere 
unter.Zuhilfenahme einer Vorrichtung (20) gemass einan der Anspruche 1 bis 
1 0 durchgefiihrt wird. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Bei einer Voirichtung (20) zur Sichtbarmachvmg von in einem Objekt (8) voihandenen 
Sicherheitselementen, welche mindestens ein photoltnnineszierendes Segment 
aufweiseo, das durcih dne linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist wird eine 
besondCTS dnfeche und kompakte Bauweise dadurch errdcht, dass wenigstens eine UV- 
Lichtquelle in Form edner UV-Diode (18) sowie wenigstens ein Polarisationsfilter (4) 
derart angeoidnet sind, dass das Licht der liditqiielle (18) durch den Polarisationsfilter 
(4) linear polarisiert (12) wird, in einem Dunkelraum (17) auf das Objekt (8) respdctive 
auf die daiin voihandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom Segment 
photoliimineszierendes licht (16) im sichtbaren Bereich durdi one 
Beobachtungsoffimng (10) beobadbtet werden kann. 



(Fig. la)) 
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